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CADSTAR Constraint System CSK

CADSTAR unterstitzt das High-Speed Constraint Management F"f
schon wahrend der Schaltplanerstellung.

» Mit Hilfe des Constraint Browser Tools und dem Constraint Manager wird das gesamte Constraint
Management im CADSTAR Design Editor Flow vereinfacht.

Der Constraint Browser ist im Aufbau und Funktion vom bekannten Constraint Manager
abgeleitet. Im wesentlichen sind alle Funktionsmdglichkeiten flr den Schaltplan-Entwickler

optimiert.

Der Constraint Browser kann unabhangig vom Schaltplan direkt Gber START|Programme
gestartet und verwendet werden. Um ein bestehendes High-Speed Design zu offnen,
wahlen Sie einfach das Root Verzeichnis der High-Speed Daten. Standardmallig ist dies
der Ordner mit dem gleichen Namen wie der Schaltplan oder das PCB-Layout das an

gleicher Stelle gespeichert ist.

Im Regelfall wird der Constraint Browser direkt aus dem Schaltplan aus dem MenUl "Extras"
in CADSTAR gestartet.
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Constraint System - Integration

) ¢

Diese Ubersicht zeigt die direkte Integration im Gesamtsystem.
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Der Constraint Browser =
verwaltet intern einen eigenen
Datenpool im CTF Bereich.

Der Constraint Manager
verwaltet intern einen eigen
Datenpool im CTF Bereich.

» Damitist die Grundlage geschaffen, gleichzeitig am Schaltplan und im PCB Layout weiterzuentwickeln.
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Constraint Browser - Synchronisation CSK

Diese Ubersicht zeigt den Forward- und Backward Constraint-Datenfluss.

www.cskl.de

Die Constraint Informationen
zwischen dem SCM und PCB
werden uber die ECO Funktion
oder Back Annotation
synchronisiert.

Die aktiven Constraints sind
entweder im Constraint Browser
oder im Constraint Manager.

Im Constraint Manager kénnen
zusatzlich die Ergebnisse der
Constraint Werte angezeigt
werden.
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H Constraint Manager - H5_Demo_Design_Mo-30/ H5_Derni

Schaltplan - Constraint Browser starten

Die Funktion Constraint Browser wird tber Tools| Constraint Browser direkt
vom Schaltplan aus gestartet.
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Der Schaltplan und das PCB
Layout sind weiterhin im Zugriff,
um zum Beispiel ein Crossprobing
durchzufuhren.

C—

Alle Editierfunktionen im
Schaltplan und PCB Layout sind
zur Sicherheit wahrend der
Constraint Phase gesperrt.

Die Funktion Constraint Manager
wird Uber Tools| Preditor XR HS
direkt vom PCB aus gestartet.

Nach Beendigung des Constraint
Browsers oder Constraint
Managers stehen die
Editierfunktionen wieder zur
Verfligung.
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Constraint Browser - Starten

K|
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Constraint Manager - Starten
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Constraint Browser - Benutzeroberflache
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Der Constraint Browser wird durch eine grafische Benutzeroberflache, die vom Constraint
Manager vom P.R.Editor (HS) bekannt ist, gesteuert.
» Die grafische Oberflache erméglicht es, dem Benutzer Designobjekte zu erstellen

oder zu modifizieren, um Constraints und Attribute einzugeben und zu verwalten.
» Die Ergebnisse werden hier ebenfalls in den Ergebnisspalten angezeigt.

www.cskl.de
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Constraint Manager - E-Netze CSK

Der Constraint Browser
bildet aus logischen Einzelnetzen $1 und $2 ein neues zusammengesetztes E-Netz,
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=mR i o
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: Value 100E rd e W R411-1
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Constraint Browser - Einstellungen View (C§(

Die Standard Vorauswahl der Constraint Mdglichkeiten:

;I Mode\ing] Lengthenmgl

Options @
Maxcrosstalk | Maxovershoot | MinZo | MaxZo | Minlength | MaxLength | Maxskew | Minrclafive | Maxrelatve | Topology | Stublength |  Mac |- General| Sheet) Simuiation| Automation) Extraction]
(mV) (mV) (Ohm) | (Ohm) (mm) (mm) (mm) length length (mm) Pln_Pau _Extraction Options
(mm) (mm) Vias
] ‘ I I ‘ T ‘ T ‘ | ‘ | —Enhanced Via Modeling
ry . ¥ Enable enhanced via extraction
i Constraints)| Modelingl_i_engtheningél
. = . [~ Enable enhanced via back-drilling
MNe. of Pins Part Name Resistance Capacitance | Inductance
(Ohm) (pF) LRD Default number of layers in a scenario: |4 ﬂ
o | | | | — Couping
Min Length: IT mm Max Lines: Il_él
Max crosstalk Max overshoot MinZo | MaxZo Min Length Max Length Max skew || =
(mV) (mV) (Ohm}) (Ohm}) (mm) (mm) (mm) Max Distance: IF i

—Enhanced Plane Extraction

Die Ansichten sind beliebig erweiterbar: [ Enable enhanced plan edaction
> ZB eln ,,Attrlbut“ Tab [ Enable co-planar references

Min Gap Length: W mm
All Constraintsl Impedance] Modelingl Lengtheninglﬁ\ttributel

Max Length | Min Length | Maxskew | Order | Branch | Net | Mecked| Routing | Pin | Via Via Ref Min Plane Gap Arez:[1000 | mm’
(mim) (mm) (mim) Layer | Width Width Length | Length | Pad Code Voltage
(mm) (mm) {(mm) | (mm] W]
Cptions @ d .
, aavIser g . .
Die Tabs werden in der Dateli
neral Options | hotsta ge . . .
S T hpe jobconfig.cfg gespeichert und Save Default | Ok | Cancel | Hep |
 Time ¥ Select new items . sind ausbaubatr.
¥ Length ¥ Hide single pin e-nets | PC
e | [P Ty dechncalnes Sz oS Im Constraint Manager befinden
¥ Include Sub-tems || [ Tidy differential pairs || jobconfig.cfg

sich zusatzliche Optionen fur die
Auswertung der Constraints.

Save Default | QK Cancel Help
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Constraints bearbeiten

) ¢

Attribute und Constraints sind sowohl im Constraint Browser also auch im Attribut Editor

anderbar, wenn Ihnen das Feld editierbar angeboten wird.

-[E* Diff Top_RR_Left_P

3

B

All Constraints] Mod elingl Length ening] Attribute]

____________ Order Pin Branch | S5tub length
Source (mm)
H-Tree-Ende-VBP-1-A B H-Tree-Ende 5,000
H-Tree-Ende-VBP-1-B | H-Tree-Ende
~<| H-Tree-Ende-VEP-1 3
—<| H-Tree-Ende-VBP-1-A 4 1
~<] H-Tree-Ende-VBP-1-B 4 2
P| HT2-1 5 11
P| HT2-4 5 1.2
P HT3-1 5 21
P| HT3-4 5 22
R2-2 2
H-Tree-Ende-VBP-1 - H-Tre{ "L | H-Tree Start
H-Tree-Ende-VBP-1 - H-Treq HT1-11 i TRUE
H-Tree-Ende-VBP-1-A - HT2 R2-1 2
H-Tree-Ende-VBP-1-A - HT2 ] H-Tree-Ende-VBP-1 - H-Tree-Ende-VBP-1-A
H-Tree-Ende-VBP-1-B - HT3 % H-Tree-Ende-VBP-1 - H-Tree-Ende-VEP-1-B
H-Tree-Ende-VBP-1-B - HT3 | H-Tree-Ende-VEP-1-A - HT2-1
%] H-Tree-Ende-VEP-1-A - HT2-4
R2-2 - H-Tree-Ende-VBP-1 Q H-Tree-Ende-VEP-1-B - HT2-1
(i Components & H-Tree-Ende-VBP-1-B - HT3-4
& |£ H-Tree-Ende 1 2| 1 - 21
Dl% H-Tree-Ende 2 4| R2-2 - H-Tree-Ende-VEBP-1
comnd | wogren oo | o

www.cskl.de

H-Tree-En
HT2-A4

HT2-B4
HT3-A4
HT3-B4

R2.2

Aktivieren vom Constraints

[ Legacy Constraint M anagement

Ansicht im Constraint Browser:

» Es werden zusatzlich E-Netze
gebildet.

» Falls vorhanden werden Virtual
Branch Points angezeigt.

Deaktivieren vom Constraints:

Legacy Constraint M anagement

Attribut Editor Ansicht im SCM:
Hier sind keine E-Netze und
Virtual Branch Points vorhanden.

15.03.2016



Constraint Kompatibilitat

) ¢

Der Constraint Manager erlaubt es Ihnen, nicht kompatible Werte von Constraints einzutragen. Sie

erhalten eine Warnmeldung vom System, falls CADSTAR das erkennen kann.

Jedes Constraint an einem Pin-Pair innerhalb einer Skew Gruppe oder eine Anzahl von Constraints,
die innerhalb der Skew Gruppe von anderen Ebenen vererbt wurden, missen kompatibel zu

Vererbungen aus anderen Bereichen sein.

Min Length Max Length Max Skew Length Skew
(Constraint) (Constraint) (Constraint) ((REE1) ((REE1)
Skew group 10 10
Pin-pair 1 10 20 20
Pin-pair 2 30 40 30

Diese angezeigten Werte zeigen deutlich, wie sich die einzelnen Constraints erganzen.
Die jeweiligen L&ngen der beiden Pin-Paare werden erflllt, siehe Spalte ,Lenght Result®. Die Ergebnisse
liegen innerhalb der vorgegebenen Langen Min Length (Constraint) und Max Length (Constraint).

Zusatzlich wird auch das Constraint Max Skew (Constraint) von 10 eingehalten.

Folgenden Anderungen fiihren zur Verletzung des Skew Constrains:
» Reduzieren der Maximallange fur das Pin-pair 1
» Erho6hung der Minimallange fir das Pin-pair 2

www.cskl.de 12

Pin-pair 1

Pin-pair 2

10 mm

—'.

20 mm 30 mm 40 mm

Skew
Result

> »
<« >
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Topology Editor CSK

Anzeigen und Bearbeiten von Typologien im Topology Editor.

Selektieren Sie ein Netz im Constraint Browser oder im Il Constraint Browser - HS_Demo_Design_ No-51
Constraint Manager. Der Topology Editor wird mit den File Edit View [Took] Help
Informationen des selektierten Netzes gedffnet und © & § (“Blopologytdtor.
angezeigt. Ev—ugﬂlﬁ
BERRNCY  DDR2_AD

Die vordefinierten Topologien kénnen den gewahlten
Modellen zugewiesen werden. Alternativ kdnnen die .
Topologien interaktiv verdrahtet werden. o e -0

] R 2 ] 1[0 ) o e e

Es stehen mehrere
vordefinierte Topologien
zur Verfligung.

Star

IME1GIELE0E BGE-2501

Remote Star

D ai Sy C h ai n - i -.}E_LE-[;[;-:';E;BlElﬂ'EEEBE—EﬁI
H-Tree
Bus

Taad L

www.cskl.de



Topologie zuweisen

) ¢

Die im Topologie Editor erstellten Templates werden dem Addressbus und Datenbus mit
dem jeweiligen Kontrollleitungen zugewiesen.

E|"' Topologies
[#-(28] DDR2_Ax
- (=8 DDR2_DOx
H-Tree

Topologie des Adressbusses:

=I-[=8] Tepologies

(38 DDR2_Ax

E‘ Electrical Mets

=1~ DDR2_AD
F- M. DDR2_AD
E| @ F'ln Pairs
: . & DDR2_AD-VE - 1C2-M8
& DDRZ_AD-VE - 1C3-M8

i & |C1-B10 - DDRZ_AD-VE
. - Components

""" [E] Busses

""" Differential Pairs

%] Power Mets

""" Met Claszes

E' Components

...ﬁ Ic1

...ﬁ Ic2

0 W]

E|"' Parts

""" @ Skew Groups
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Address Bus:

- [E DDR2_AX

DDR2_AT
DDR2_A2
DDR2_A3
DDR2_A4
DDR2_AS
DDR2_AG
DDR2_AT7
DDR2_A3
DDR2_A9
DDRZ_A10
DDRZ_A11
DDRZ_A12
DDRZ_A13
DDRZ_BAD
DDRZ_BA1
DDRZ_BA2
DDRZ_CAS
DDR2_CKE
DDR2_CS
DDRZ_RAS
DDRZ_WE

14

Auswahl und Zuweisung von

vordefinierten Topologien:

& Cut Ctrl+X X Free
Copy Ctrl+C
B2 Paste Ctrl+V L Daisy Chain
Eename F2 ﬁ Star
¥ Delete Delete L Remote Star
i Find.. Ctrl+F hE Bus
ﬂ@ H-Tree
Set Impedance Template...
« & User Defined...
Apply Topology
Mew " Ipin
TpinYia
Chained
Apply Topology n
Available Topologies |
DDR2_Ax
DDR2_DCx
H-Tree
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Constraint Browser - Diff-Pair Generation (5§

Differenzielle Leitungen konnen vom Constraint Browser automatisch aufgrund von Prefix
oder Suffix Zeichen automatisch erstellt werden.
Dafur sind die Netznamen (z.B. wie im Bild gezeigt) mit dem Suffix _P zu erweiterten.

DDRZ_CLK_N

DDRZ_CLE_F

EI Differential Pairs

Automatisch erstellte =-lE- DDR2_CLK_N

differenzielle Leitungspaare. ¥ i DDR2_CLK_N
@ Pin Pairs
Components
EIIE DDR2_CLE_P
Automation Options L DDRE_CLK_F
Differential Pair Creation . @ Pin Pairs

Positive Signal: Prefin: Suffix:l_p ':DITIFIDI"IEI"ItS
El@ Pin Pairs

Eg- Nethme P -5 1C1-B12 - IC1-A12

Negative Signal:  Prefix: Suf'fix:|_N ﬁ_b [C2-18 - [C2-K2
- 1C3-18 - 1C3-K8
E.g. MetName N EI[E Met Pairs
EIH DDR2_CLE_P - DDR2_CLE_M

Cptions @

General| Sheet:f?%

SaveDefauIt| 0K | Cancel | Help |

---"l. DDR2_CLE_M

- " DDRZ_CLK_P
Zuweisung fur die differenziellen Differenzielle Leitungspaare Differenzielles Leitungspaar
Leitungspaare automatische Aufbau. entflochten.
Erkennung

www.cskl.de
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.8 Controlled_Branc| B8 =

ES
{3} Diff_pair_Topolog

4} lenght_pushin T
kel | DDR2_CLK_Ne—K817¢
8} Hs_Attributes

3% Sheet 1

Shosal DDR2 _CLK_Pe—d8ick
S DDR2_CKE &2 ckE

= = (EFAUL

[N ] m

:f=

Tl <MO VARIANTS> - —t
s_—'_z;"rFurrentDesign DDR2 _HAS K7 HAS
+]- ] Buses
i thoszps

e B DDR2_CAS e—-21FAg

{5 Symbols
+-{EJ] Testpoints
L[] Views

DpRD WE o K

<

4 @ H5_Demo_Design_Mo-50.5cm - Diff_pair_Topologie @ HS _Demo_Design_MNo-50.5cm - Sheet 1 E

E] Bus Repart ﬁ“] Design Rule Errors ﬁ Electrical Rules Check i ping Connections E‘] Raouting Completion g] Unused Components
Converting design ChiUsers\KLUWET~1\4ppDatatLocal\Temp ZRF73Etmp 118.384 185445 mm  Grid: 2,540
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Address ,,DDR2_AX*“ Bus zuweisen

) ¢

Alle Netze die eine Bus darstellen sollen, werden selektiert und als Bus definiert.

DDR2Z_A10
DDRZ_A11

DDR2_A12
DDR2_A13
DDR2_BAD
DDR2_BA1

DDRZ_BA2
DDRZ_CAS
DDR2_CKE

Tree
Mavigate-To
Lengthening...

Cut

Lopy
Paste

Rename
Delete

Find...
Drive Electrical Met
Set/Unset As Base

Auto Create Pin Pairs

HNew

et - .

Properties

Differential Pair
Differential Pin Pair
Differential Met Pair

Sub-bus

Met Class
Pin Pair
Skew Group
Path

ADDR/CMD/CTL Signale BA[2:0],
A[13:0], RAS/CAS, CS, CKE, WE

www.cskl.de

Mame

Mame: I[}[}R}__p.x

GKl

Cancel | Help |

Die gewahlten Netze werden in
die Bus Gruppe verschoben.

CK und ADDR_CTRL Routing
und Topology

:

12

Controller
_|_

&

- E E

GRS

1E- DDRZ_A9
- DDRZ_AT0
- DDRZ_AT
- DDRZ_A12
- DDRZ_A13
- DDRZ_BAD
- DDRZ_BA1
- DDRZ_BA2
- DDR2_CAS
- DDR2_CKE
- DDR2_CS

- DDRZ_RAS
- DDR2_WE

15.03.2016



Address ,,DDR2_AX“ Bus Video CSK

H Constraint Browser - H5_Demo_Design_Mo-30 / H5_Demo_Design_MNo-30 == O bt
Filte Edit View Tools Help

S smB X| =ta

E System All CDI‘EI!BEI‘IB' I'mpeciancel Mmfel'mgl Lengﬁheningl Attn'bute]
E‘@ Hﬁ:}emn_[}r_:i'gn_Nq—Sﬂ s

E@ H5_Demo_Design_MNo-50
: Electrical Nets)

- [E Bus XDR

{E Space Len Test]
B[] Differential Pairs
[#-(F] Power Nets

- (29 Met Classes
E
E

H-[#] Parts

""" = Skew Groups

E‘@ Topologies
[#1-(28] H-Tree

| L
| 1iterns selected | Constraint Browser l— r ’?

www.cskl.de 18




Daten ,,DDR2_DQx* Bus zuweisen

DDR2_D10
DDR2_D11
DDR2_D12
DDR2_D13
DDR2_D14
DDR2_D15
DDR2_D16
DDR2_D17
DDR2_D18
DDR2_D19
DDR2_D20
DDR2_D21
DDR2_ D22
DDR2_D23
DDR2_D24
DDR2_D25
DDR2_D26
DDR2_D27
DDR2_D28
DDR2_D29
DDR2_D30
DDR2_D31
DDR2_DQMO
DDR2_DOMI
DDR2_DOM2
DDR2_DOM3
DDR2_DOSO
DDR2_DQST
DDR2_DQS2
DDR2_DOS3

www.cskl.de

Tree L4
Mavigate-To L4
Lengthening...

Cut

Lopy
Paste

Bename
Delete

Find...
Drive Electrical Net
Set/Unset As Base

Auto Create Pin Pairs
New 4

Properties

Differential Pair
Differential Pin Pair
Differential Met Pair

Sub-bus

Met Class
Pin Pair
Skew Group
Path

Mame

Mame: IDDRE_D{H

oK | Cancel | Help |

Die gewahlten Netze
werden in die Bus
Gruppe verschoben.

DQS and DQ Routing und
Topology

]

E

Controller

- | - - |-
1

+Ai

Vier Daten Gruppen
DQSJ[3:0], DQSN[3:0], DM[3:0], DQ[31:0]

13

- DDR2_D9

- DDR2_D10

- DDR2_D11

- DDR2_D12

- DDR2_D13

- DDR2_D14

- DDR2_D15

- DDR2_D16

- DDR2_D17

- DDR2_D18

- DDR2_D19

- DDR2_D20

- DDR2_D21

- DDR2_D22

- DDR2_D23

- DDR2_D24

- DDR2_D25

- DDR2_D26

- DDR2_D27

- DDR2_D28

- DDR2_D29

- DDR2_D30

- DDR2_D31

- DDR2_DQM(
- DDR2_DOM1
- DDR2_DQM:
- DDR2_DOM:
- DDR2_DOSD
- DDR2_DQST
- DDR2_DQS2
- DDR2_DQS3

Zuweisung von Sub

) ¢

Alle Netze die eine Bus darstellen sollen werden selektiert und als Bus definiert.

- Bussen

Differential Pair
Differential Pin Pair
Differential Met Pair

[==]

us

Pin Pair

Path

Met Class

Skew Group

- IE SubBusl
- F SubBus2
- E SubBus3
- I SubBus4
- IE SubBus3

15.03.2016



Daten ,,DDR2_DQx* Bus Video

H Constraint Browser - HS Demo D 0/ H5_ Demo_Design_Mo-30 == (| hd
File Edit View Tools Help
== - Y
B System All Constraintsl Impedancel Mo:ief'mgl Lengthening I Attributel
=8 i : T e . o -
£ Pemo. Besinih. N 30 MinLength | MaxLength | Maxskew | Order | Branch | Net | Necked | Routing | Pin |=
EI@ H5_Demo_Design_No-50 (mm) . ; fmm) . Layer | Width | Width | Length
Electrical Nets ' ] .

IE- DDRZ_
E|--' Busses _-i 0o
E- [E Bus_XDR
H- |E [QRZ_AX

- E Space_Len_Test1
(2] Differential Pairs
H-[#] Power Nets

Met Classes

-{#] Components

{5 Parts

(=] Skew Groups

B-(28] Topologies

1 |

| Censtraint Browser |— |_ | Len

o

| 1 items selected

www.cskl.de 20




Skew: Atmel SMART SAMAS5D3 Series

(base) 49,00mm 0.508m£> — D (base) D )
P S ew group
CK/CKN '{: b s
;Ere lative length = -10
AD D R/C M D/CT L 1.27mm Max relative length = -5
« DDR_AX|0-13] = e <1 905mm \on 47.09rmm
* BA[0-2] €—< -2.540mm
* RAS/CAS,CS,CKE, M [¢—<-3175mm bis 45,825mm
WE > 4— max. <-5,08mm '
DDR2 DQX
« Data Lan0O 1.27mm "
° DQ[7.0] L lt—< _4’445mm von 44,55mm
« DMO H +— < -5,08mm
> i ¢—<-5.715mm .
« DQSO R e e =-10.16mm bis 43,290mm
« Data Lanl 1.27mm
DQJ[15:8] L < -4,445mm von 44,55mm
° DM1 H [¢— < -5,08mm
> ¢—<-5.715mm .
« DQS1 ) e e <-10.16mm bis 43,290mm
« Data_Lan2 1.27mm
« DQI[23:16] L l¢—< -4,445mm von 44,55mm
. ' ' ¢— < -5,08mm
DM2 > —<-5.715mm bis 43,290mm
. DQSZ > €¢— max. <-10,16mm '
—
1.27mm
L4 Data_Lan3 g > «—< _4’445mm von 44,55mm
L DQ[31:24] [ 4— < -5,08mm
« DM3 > T :: < '5'71<5ml’g Loy IS 43:290mm
> max. <- mm
DQS3 ’

vwaN.cskI..de 21

15.03.2016



CK/CKN Clock Langen zuweisen CSK

IC 2 Anzeige Topologie im Topologie Editor Layer
CK/CKN 0.508mm B 2 (Elec Top)
o B 4 (Elec Inner Lay)
B 6 (Elec Inner Lay)
0.508mm
C 3 B 10 (Elec Inner Lay)
N P 12 (Elec Inner Lay)
IC1 0.508mm 16 (Elec Inner Lay)
h 18 (Elec Inner Lay)
Topologie B 20 (Elec Bottom)
=[] Differential Pairs || All Constraints Cross‘[aik%Dis‘[or‘tion!Impedance Delay%MiscIModeIingiLengtheningIMulti—boardiSkewlAttri
_[)‘ . CiF RpR e Min Length | Max Length | Max skew | Min Length| Max Length Max skew
(mm) (mm) (mm) {mm) (mm) (mm)
-~ DDR2_CLK_N-VB .
_____ b IC1-A12 ¥={ DDR2_CLK_P-DDR2_CLK_N 47000 53000 0508 5083501 51.10153| 0.11368
..... P 1C2.k8 'E{ DDR2_CLK_N 47000| 53000 0508 5091531 51.10153| 0.18622
L IC2Ke #]1C1-A12 - DDR2_CLK_N-VB 37500, 38500 37.80777| 37.89777
& Pin Pairs | DDR2_CLK N-VB - 1C3.K8. 12650/ 13200 13.01754,  13.01754
- DDR2_CLK N-VB - Ic2-K4 | DDR2_CLK_N-VB - 1C2-K8 12,650/ 13.250 13.20376| 13.20376
|| &lici-Ar2 - I3k 47.000] 53,000 50.91531| 5091531
'E{ DDR2_CLK_P 47.000| 530000 0508 5083501, 5098785 0.15284
n| DDR2_CLK P
#]1c1-B12 - DDR2_CLK P-VB 37500| 38500 3816205  38.16205
#| DDR2_CLK_P-VB - IC2-J8 12650 13.500 1267296 1267296
#| DDR2_CLK P-VB - IC3-J8 12650/ 13500 12.82580|  12.82580
P IC1-B12 £licr-12- 10318 47.000| 53,000 5009785  50.98785
----- & 1C2-18
E-{#] Pin Pairs
[
[
[

v Definition aller erforderlichen Langen und Toleranzen (Skew)
www.cskl.de 22 15.03.2016



Address- und Kontroll-Leitungen CSY

Topologie Anzeige Topologie im Topologie Editor
ADDR/CMD/CTL B .

IMEAGAEBDECERG-25

TLE
,—.iiiv'ﬁ{
102 rom

IME1GIBLECER

Es werden keine Langen zugewiesen,
Uber die Skew Group ist eine relative Lange zur
Clock angegeben.

Topologie der alle DDR2_Ax Leitungen zugewiesen
werden.

[ System Z1|An Canstralntgl ImpedantelMDdellng] LengthenmglAttrlbutel
=3 HS_Demo_Design_No-50 5
=1-£3 HS_Demo_Design_No-! h
(] Electrical Nets
~@ Paths

-] Busses

- |F Bus XDR

Min Length
(mm)

Max Length
(mm)

Max skew| Mii
(mm) |

=/ DDR2_Ax
‘| DDR2_AO
'E{ DDR2 A1
'E| DDR2_ A2
'E{ DDR2_A3
e DDR2 A4
'E| DDR2_AS
'E{ DDR2_A6
'E| DDR2_A7
'E| DDR2 A8
'E{ DDR2_A9
'E{ DDR2_A10
'E| DDR2_ A11
'E{ DDR2_A12
'E{ DDR2_A13
'E| DDR2_BAO
'E{ DDR2_BA1
'E| DDR2_BA2
'E| DDR2_CAS.
'E{ DDR2_CKE
'E| DDR2_CS
'E| DDR2_ RAS.
'E{ DDR2_WE

1| All Constraints Impedance| Modeling Lengtheningléﬁ_‘g_t[_i_l_g el

Order| Branch| Net Ne
Electrical Nets Layer| Wi

B~ sore 0] i

=-n. DDR2_AO TR

- DDR2_AQ

DDR2_A0-VB
IC1-B10 1
IC2-M8 3
IC3-M8 3 2
IC1-B10 - DDR2_A0-VB
DDRZ_A0D-VB - 1C2-M8
DDR2_AD-VB - IC3-M8

&

£t | | | | [T | A

=@ Components

www.cskl.de 23 15.03.2016



Daten- und Kontroll-Leitungen CSK

Topologie Anzeige Topologie im Topologie Editor

DDR2_DQX

S

Die Datenleitungen Sind einfache Punkt Zu All Constraints]Impedance]Modeling]Lengthening]Attribute]
- Layer |n  Min Length Max Length Max skew
Punkt Verbindungen. | SubBusT * (rom) ) (o) ‘
s SubBus2
SubBus3 ZDDRZ_DOJ( All
Die Lange wird mit dem Relative Skew Wert - E——
von der Clock abgeleitet. | poees A
5| SubBuss | All
=-{&] Busses
HF Bus XDR £ = SubBust = IE SubBus2 B SubBus3 ~ ©°FF SubBus4 B IE SubBus5
® = DDRZ Ax _ @-lg DDR2.DO  ®-'E-DDR2.D8 = @ lg- DDR2_D1€ #-'E-DDR2_D2¢ &-lE- DDR2_DQMO
TERSELEAE) @ leDDR2.D1 &i'E- DDR2.D9 | w-lp DDR2 D17 #-'E- DDR2_D2!  &-lE- DDR2_DQM!1
' #-lE- DDR2_.D2  #-E- DDR2.D10  m.lg- DDR2 D1¢ @-'E- DDR2_D2¢ & Y- DDR2_DQM2
#-lE- DDR2.D3  E-'E-DDR2_D11  @-lg- DDR2 D1¢  #-E- DDR2 D27  &-'E- DDR2_DOM3
...lE' DDR2_D4 ---'-E' DDR2_D12 ...I.E_ DDR2_D2C ---I.E. DDR2_D2¢ ...I.E_ DDRZ_DOS0
=-'E-DDR2 D5  ®-E- DDR2.D13 = m g ppR2_D21 - DDR2_.D2¢  @-'E- DDR2_DQS1
#-lE- DDR2_ D6  &-lE- DDR2_D14  m.lg- pDR2 D22 #-!E- DDR2.D3( Y- DDR2_DQS2
=-lE-DDR2 D7 = ®-E- DDR2.D15 | .l DDR2_ D23 - DDR2_.D3°  &-lE- DDR2_DQS3

www.cskl.de 24 15.03.2016



Constraint Browser - Based Skew Group

Mit Hilfe der Skew Group Funktionen werden alle relativen Werte (bezogen auf das Base Signal)
erfasst und der Gruppe zugewiesen.

Create Skew Group
Skew Group Pin

= DDR2_Ax

= Space_Len_Test1
Differential Pairs

g
DDR2_CLK_N
DDR2_CLK_P

Pin Pairs

{1 Net Pairs

(E) Busses
IF Bus_XDR
IF DDR2_Ax

- |= Space_Len_Test1
Differential Pairs
Bl DDR2 CLK P-DDR2.CLK N
&-IE- DDR2_CLK_ N
(V- DDR2_CLK P
& Pin Pairs
(2 Net Pairs

k= MIEFAN B RLDGEFAN B D

Electrical Nets ||
&8 Paths Create Skew Group
(21 Busses
IE Bus XDR —From your selection the following constructions are possible

& DDR2/DDR3 (double ended base signal)

Base signal

—}Bus

1 will manually construct the skew group

Create Skew Group

From your selection the following constructions are possible:

@ DDR2/DDR3 (double ended base signal)

Base signal

—}Bus

1 will manually construct the skew group

Enet Name Pin1 Branch Pin1 Order |Pin1 Name Pin2 Branch Pin2 Order  |Pin2 Name ol
IDDR2_CLK_P (Base 1 IC1-812 1 3 1C3-J8
IDDR2_CLK_N (Bas 1 IC1-A12 1 3 1C3-K8
IDDR2_D0O 1 IC1-H12 2 1C3-G8

IDDR2_D1 1 IC1-H17 2 1C3-G2
IDDR2_D2 1 IC1-H13 2 1C3-H7

IDDR2_D3 1 1C1-G17 2 1C3-H3

DDR2_D4 1 IC1-G16 2 IC3-H1

IDDR2_D5 1 IC1-H15 2 1C3-H9
IDDR2_D6 1 IC1-F17 2 1C3-F1

IDDR2 D7 1 1IC1-G15 2 1C3-F9 L‘
< D

Max Skew: [5.08 Min Relative Length: [-4.00 Max Relative Length: [-0.273] unit:fmm ~ | ‘

<Back | Next> | Fnsh | Cancel |  Help |

Create Skew Group Ba
—Skew Group Pin

EnetName |Pini Branch Pin1 Order _[Pin1 Name Pin2 Branch Pin2Order [Pin2Name 2
IDDR2_CLK_P (Bast 1 1C1-812 1 3 1318
DDR2_CLK_N (Bas 1 IC1-AT12 1 3 Ic3-ke
DDR2_DO 1 IC1-H12 2 13-G8
DDR2_D1 1 IC1-H17 2 163-G2
DDR2_D2 1 1C1-H13 2 1C3-H7
DDR2_D3 1 1C1-617 2 13-H3
DDR2_D4 1 IC1-G16 2 1C3-H1
DDR2_DS 1 IC1-H15 2 1C3-HY
DDR2_D6 1 Ic1-F17 2 1C3-F1
DDR2 D7 1 1C1-G15 2 13- El
< D

Max Skew: [10.160 Min Relative Length: [-477 Max Relative Length: [-3.§ unit:fmm - |

<Back |

Next> |

Finish |

cancel | Help

Die erfassten Werte werden im Constraint Manager ubersichtlich dargestellt.

EI@ Skew Groups

|

Laye

=1

Min Length
(mm)

Max Length

(mm)

Max skew
(mm)

Min relative

length
(mmj)

Max relative
length
(mm)

k= DDR2_CLK_P-DDR2_CLK_N (base)
= DDR2_DQx

www.cskl.de

b DDR2_CLK P-DDR2_CLK_N

All

47.000

53.000

0.508

All

5.080

-4.000

-2.730

7| DDR2_Ax
| DDR2_DQx

All

10.160

-4.770

-3.500

25
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Address ,,DDR2_AX*“ Skew-Group Video CSK

H Constraint Browser - HS_Demo_Design_Mo-30 / H5_Demo_Design_Mo-50

m

File Edit View Tools Help
& 2B X| =t

@ System All Constraintsl Impedancel Modeﬁngl Lengtheningl Attribute
E|C:| H5_Demo_Design_Mo-50 " MinLength | MaxLen - Maxs

EI@ H5_Demo_Design_No-30 )
Electrical Nets '

#- |E Bus XDR

& |E DDR2AX

B |E DDR2_DOX

- = Space Len_Testl
]"' Differential Pairs
7-(2] Power Nets

£
£
-85 Met Classes
£
£

(2] Components
]--- Parts
""" 53] Skew Groups

1 | > ITI

|‘| items selected | Constraint Browser | | Len

www.cskl.de 26
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Datrn ,,DDR2_AX*“ Skew-Group Video

&)
b

T
A
=]
M

mo_Design_MNo-50 ==

H Constraint Browser - H°

Filte Edit VYiew Tools Help

S iR X| =t
@ System All Constraintsl Impedancel Modeﬁngl Leng‘theningl Attributel

E|L:| HS_Demo_Design_No-30 —_— = - - —
(£ HS_Demo_Desi Min Length Ve kew | Min relative
E-E7 HS_Demo_Design_Neo-50 [,.mﬂ, £ # MW I R length |

[ Electrical Mets B 1 bt :

lapalogy

Met Classes
@ Components
Parts
EI@ Skew Groups
(-2 DDR2 Ax
=-{8] Topologies
=[] DDRZ_ADD_X
B-[1 Electrical Mets
- Busses
""" Differential Pairs
[+ Power Nets

£ Components
(8] Parts

""" 5] Skew Groups
{28 DDRZ_DOx

- [58] H-Tree

. | v~

| Constraint Browser ’— |_ |E

www.cskl.de 27 15.03.2016



Maander Definitionen CSK

Zum automatischen Anpassen der Leitungslangen

] : Lengthening n
mussen die zusétzlichen Segmente (Maander) in P e e
I ’, IC1—B;O Space Mode: Iaccordion ;I
lhrer Form definiert werden. > icome
H@I? IPCBT-MS Style: Isemicir(le LI

- DDR2_AQ-VE - 1C2-M8
[-& DDR2_AO-VB - 1C3-M8
& 1C1-B10 - DDR2_AD-VB
& 1C1-B10 - 1C3-M8
E--[#] Components

Max Size: I?_ Imm ;I
Min Space: |0,1 Imm ;I

¥ Recursive lengthening

B3 oK | Cancel | Help |
Maintain Length > & Meet Constraints
Lengthen » Current Length
Die zusatzlichen Maander werden interaktiv, halbautomatisch Constraints..
oder vom Autorouter automatisch der Leiterbahn hinzugeflgt. Lengthen T
Constraints... Inllzrine
E Routing Setup
Manual / Autorouting High Speed Pusher Trunking
Shield Signal: |{no signal) w
E| IE DDR2 Ax All Constraints ImpedancelModelinglLengtheninglﬁ\ttributel Options
B Lengthen | Lengthening Maximum Minimum Automatic tools modify length nets
T Rl S g Lengthentl;g:‘gmplllude Lenglhen{l:‘ﬁepalalmn Length-nets redengthened after automatic tools
@ Pin Pairs . — Redengthen during interactive operations: |Off ~
@ Components "L | DDRZ_AD accnrdlonl sem|C|rcIe| 2mm| 0.1mm
! ' ' Use pusher to make space for lengthening patterns
Effort: |10 |«
Lengthen non-trunk segments in diff pair
www.cskl.de 28
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Skew Group - Ergebnisse anzeigen

Manuelle Entflechtung gemaf den Vorgaben der
Impedanzen, der Leiterbahn-abstande und
Lagenzuordnungen.

Entflechtung nach Einfligen der Maander
zur Langenanpassung.

k= DDR2_CLK_P-DDR2_CLK_N (base)
B F DDR2_DQx
E-{E@ Boards

www.cskl.de

All Constraints| Crosstalk| Distortion| Impedance | Delay| Misc| Modeling | Lengthening | Multi-board | Skew | Attribute

Min Length| Max Length | Max skew

Min relative| Max relative | Min Length Max Length| Max skew| Min relative | Max relative

(mm) (mm) (mm) length length (mm) (mm]) (mm) length length

(mm) {(mm) (mm) (mm)

¥=| DDR2_CLK_P-DDRZ_CLK_N 47.000 53.000 0.508| | 50.83501 5110153 011368
| DDR2_Ax 5.080 -4.000 -2730 4702327 5098785 396458 -3.96458 -3.55858
7| DDR2_DQx 10.160 -4770 -3.500 46.53865 5098785 444920 -4.44920 -3.74721
T T T T
29
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Prufen der Constraint im PCB

[ v_@» ik 45 | :}‘ 4R, E 7 | Workspace_C5_H5_Training_V4 - H5_Demo_Design_Mo-50.pcb (DN\CSK_Data'\Demo\CADSTAR_TraininghH5_Der

Home Component Met / Shape Deasign Library Report Tools Manufacture View

A 9 Record uq} .1., -, Aduiser ol
9 1 “ l S i ...a:
', Adviser Detail
Execute - Embedded Auto PREditor PREditor Board Field

= Router xR XR HS Venf;r Maodeler Solver
Macro Embedded PREditar 5l BM Field Solver

User

Toofs =

EMIC Advizer Uszer
Open Designs - 1

]

i Open Designs
B8 HS_Demo_Design_Ng
@ H5_Demo_Design_Nd
@} Controlled_Branc|
:_. Diff_pair_Topelog
lenght_pushing
Max_Via
wl He Attributes
[# Sheet 1
Router Editor K

salelqr]

Current Design
& = peraum

%l <NO VARIANTS>
=] 1_. Current Design

|m] Templates
-{E7] Testpoints 24 eacaoe

E Start Page L] HS_Demo_Design_Mo-50.pcb u @ HS5_Demao_Design_Mo-50.5cm - Diff_pair_Topologis @HS_Demo_Design_... »

E] Bus Report ﬁ] Dresign Rule Errars .';._*ﬂ‘ Electrical Rules Check E CQwerlapping Connedions g Routing
Ready

mpletion | @ Unused Compenents | Mame Rangy
311.662 69.717 mm  Grid: 1,000

www.cskl.de



Routing - Alle Lagen CSK
& y BT
”\l \:_s_\\_ssm )
A [ [
www.cskl.de 31 15.03.2016



Routing - Top Elec
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Routing - Elec 3
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Routing - Elec 6




Routing - Bottom Elec
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