Therntoahalysé mit eCADSTARZ024
- Ein n@wer Weg

Um thermisch bedingte Auffalligkeiten rechtzeitig erkennen zu
konnen, solite man vor dem Prototyp herausfinden mit welcher
Temperatur man rechnen muss.

Dr. Johannes Adam Karl-Heinz Kluwetasch
ADAM Research CSK - CAD Systeme Kluwetasch GmbH
CSK @CADSTAR



FVorum geht es? eCADSTAR

« Wieviel °C ergeben wie viel Watt und/oder wie viel °C ergeben wie viele Amperes?
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WVovon hangt die Temperatur sonst noch ab? eCADSTAR

Layerstack
- Layout der Lagen
- Bohrbild
« Position und Grol3e der Bauteile
« Breite und Dicke der Leiterbahnen
- Materialwerte (Warmeleitfahigkeit etc.)
« Umgebungsbedingungen
e ... etc

Hinweis: Selten ist irgendein Ergebnis zu einer Inputgrolde proportional
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AD"
Unterschiedliche Darstellung in eCADSTAR und TRM @CADSTAR
« Zwei Bilder: eCADSTAR und ein Ergebnis in TRM

ST I o G G - o G G o [

4 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken CSK www.ecadstar.com



Vom eCADSTAR Design hin zum Wirmebild @CADSTAR

IPC-D-
356A
Board
Details
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Integriertes Ribbon Meni fiir TRM3 eCADSTAR

« Automatisierter Export aus eCADSTAR fur TRM3
- Mit Hilfe von Makros und/oder mit Hilfe eines Programmes (eCADSTAR_TRM.exe)

B Ho 2 X8 8 = B % ~  eCADSTAR PCB Editor - {Workspace_SCM_PCB_LIB} - [ eCADSTAR_TRM3... — O X
File Home Shape Board Block ~ Component Padstack Net / Route Draw Report Design MCAD  Analysis Manufacture e ~ ¢

T T B
2581 356A =

Photo Data Dr||| Data ODB++ IPC-2581 IPC-D-356A  Pick and Place Parts List Web BOM Tool Photo Data

v v v

Manufacture Output Part Output Manufacture Input
{1 Start Page 5] eCADSTAR TRM3.pdes [

3 @ Q ﬂ% e IL, ET I }q}' 4 eCADSTAR PCB Editor - {Workspace_SCM_PCB_LIB} - [ eCADSTAR_TRM3.pdes ]

File Home Shape Board Block ~ Component Padstack Net / Route Draw Report Design MCAD  Analysis I Thermal Analysis I Manufacture View  CSK Tools
A TRM3 Clear Output Folder P TRM3 NC-DRILL TRM3 Copy Data to User Temp A TRM3 Export Settings

P TRM3 Gerber NC-Drill IDF 356 P TRM3 IDF %TRMB Export

P TRM3 Gerber P TRM3 [PC-D-356A L2 TRM3 Interaktiv

TRM3 Thermal Risk Management Macros TRM3 Thermal Risk Management Tools
{7t Start Page [£) eCADSTAR TRM3.pdes [ B properties
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@CADSTAR

Bezeichnung und Verwendungszeck der optionalen TRM Attribute:

TRM-POWER[W] = Leistung in Watt
TRM-Amp[A] = Amp an diesem Pin/Pad
TRM-Volt[V] = Volt an diesem Pin/Pad
TRM-KW-AIR[K/W] = spezieller Warmewiderstand Deckel zur Luft (K/W). z.B. Kihlkdrper
TRM-KW-BRDI[K/W] = spez. Warmewiderstand zw Footprint und Lage (K/W). z.B. Underfill oder Kleber
TRM-RJB[K/W] = innerer Warmewiderstand Junction Board (K/W)
TRM-RJT[K/W] = innerer Warmewiderstand Junction top (K/W)
| WAoo Manager 2 User Part Attributes
i Label I:L)ii‘:;aalg’ Read C)S:Izemaﬁi)isplay Read Onl):jCB Display Type List a Name
» Part Number Text
2 TRM-POWER[W| 0 0 Text
3 TRM-AmplA] @) 0 Text Part Number 100150
4 TRM-Volt[V] 0 0O Text
5 TRM-KW-AIR[K/W] @) : Text A TRM-POWER[W] 1.5
[ M - s b v TRM-Amp[A]
ko FoF TRM-Volt[V]
10 Manufacturer Text
11 Manufacturer Part Number Text TRM- KW_A' R[K/W]
12 Vendor Name Test TRM-KW-BRD[K/W]
13 Vendor Reference 2 Text
Add Attrbute| | Delete Attrbute TRM-RJB[K/W]
oK Cancel Apply ) TRM-RJT[K/W]
Im eCADSTAR Library Editor: Attribute Manager Im eCADSTAR Library Editor: Part Attributes
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A D"
Verwendung der TRM Attribute in eCADSTAR @CADSTAR

« Default Werte kdnnen in der Bibliothek auf der Parts-Ebene vordefiniert bzw. hinterlegt werden.
* Im SCM und PCB konnen die Attribute der Bauteile individuell in dem Properties-Fenster
angepasst werden.,
« Die verwendeten Werte lassen sich bei Bedarf auch direkt im Zeichnungsbereich anzeigen.

Bl Properties
_1’ Component(1)
Property Value .
Reference Designa... IC601 - Propertles
e _( Component (1)
1 -
> Part Number 100149 View: All types
3 TRM-POWER[W] 1 Property
4 TRM-Amp|A] 2 Sheet_Attribute_lext_04
5 TRM-Volt[V] 3 Sheet_Attribute_Text_05
6 TRM-KW-AIR[K/W] 4
7 TRM-KW-BRDIK/... 5 TRM-Amp[A]
TRM-RJB[K/W] 6
TPSSL%6207}DDAR TR TRMHRHEARI T
TPS54527DDAR link Local PDF  DA\CSK_Data\eCADS... TRM-KW-BRD[K/W] K/W-board K/W-air Watt [ 'YP€
Attribute 1 5 4 1 2R;true;7.000;true;6.000;
/ Attribute 2 Attribute 2 TRM-POWER[W] 075
8 VIN Attribute 3 Attribute 3 TRM-RJB[K/\N]
Attribute 4 Attribute 4
1 EN VBST 7 Attribute 5 Attribute 5 TRM'RJT[K/\N]
Attribute 6 Attribute 6
TRM-Volt
3 VREG5 SW _6__ Attribute 7 Attribute 7 [V]
4 > Attribute 8 Attribute 8
SS a E VFB | Attribute 9 TPS54527DDAR
e ; Attribute 10 Attribute 10
O] o link_Datasheet https://www.ti.com/I...
9 Sheet_Attribute_...
5

Sheet_Attribute._...
Sheet_Attribute._...

SCM < - > PCB - > TRM3
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@CADSTAR

Components.txt enthalt Informationen zur Verlustleistung und Warmewiderstande aus den TRM Attributen.

Der Speicherort der Datei: .\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\BOM\Components.txt

# Zuken2TRM
# Version 1.0 @ Name i
# Exported by CSK/ eCADSTAR_TRM 2024.0

i/ Components.txt

RefDes TRM-POWER  TRM-KW-BRD TRM-KW-AIR TRM-R|JB TRM-RJT
"E1" "2.0" "3.0" "1.0" "4.0" "5.0"
"C874" " " " " "
"1C601" "2" "3" " "4" "

"1C1" "0.5" "0.2" "0.1" "0.3" "0.4"
"C111" " " " " "

"1Cc2" M1 "22" . "33" "44"
"1C3" "1 "22" " "33" "44"
"1C4" "1 "22" . "33" "44"

« Minimal ein Leerzeichen als Trennung.
Hinweis: Ausschliel3lich das Programm eCADSTAR_TRM.exe kann die o0.g. Datei erstellen.
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@CADSTAR

In diesem Beispiel geht es um den Amperewert der reinkommt im

Vergleich zu dem Amperewert der rauskommt: 58 Properties
1 _1’ Component(1)
8:2.5;7:1.8
— Q. H - D3} — 1:5.0; 6:2.5 Property Value
TRM-Amp[A] =8:2.5 A an Pin/Pad 1 (8 =Pin 8 und 2.5 =2,5 Ampere) s E—
6 + Coordinates
Hinweis: ICZOI Angle 0.000
«  Werden mehrere Pin-Amperewerte aufgezahlt, werden diese durch TPS54527DDAR Mirror OFF
ein Semikolon getrennt —_ scale 1000
| | / Part Name TPS54527DDAR
° H M4 " M ' 8
Je ngch Land erd entweder ein ,.,” (Kommata) oder ein ,,.” (Punkt) als 8y e | TPS54527DDAR
Dezimaltrennzeichen verwendet. S e i Symbol Alternate
« Essind numerische oder alphanumerische Bezeichnungen maoglich. 3 lvrees  swl Number of Pins 9
« Stromsumme im Netz =0 A (Ausnahmen maglich) ] P Component Type  Parts
| s % [
O & TRM-POWER[W] 1
Die erforderlichen Attribute fUr weitere Berechnungen sind: | s| g TRM-Amp[A]  8:2.5;7:18
TRM-Amp[A] = 8:2.5;7:1.8 (numerisch) I::'Z‘JL‘[;’?R[W 1‘5'0" 6:2>
. R602 “KW-
TRM-Ampl[A] = P8:2.5;P7:1.8 (alphanumerisch) 22K1 B
JVV\I TRM-RJB[K/W] 6
ODER TRM-RJT[K/W] 7
link Local PDF D:\CSK_Data\eCADS..
TRM-Volt[V] = 8:12;7:1.8 (numerisch) Attriute |
TRM-Volt[V] = P8:12.5;P7:1.8 (alphanumerisch)

Achtung: Ampere und Volt auf dem selben Pin/Pad sind nicht maglich.
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@CADSTAR

Die Netz.txt enthalt die Informationen zur Strom- der Voltzuweisungen auf Bauteil Ebene.

Der Speicherort der Datei: .\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\BOM\Nets.txt

Net RefDes pad Amp Volt

"ACT_N" "IC4" "L3r O Name
"5VO" "|C1 ! ”1 ! " "5'0" .I':,," Components.txt
"VDD" "|C3" "Out" "3"

"PS6_SW_REG" "IC601" "6" "2.5"

"PS6_SS _REG" "IC601" "A"

"PS6_EN_REG" "IC601" " "5.0"

"PS6_VFB_REG" "IC601" "2

"VIN_12V" "IC601" "8" "2.5"

"PS6_VREG5 _REG" "IC601" "3

"PS6_VBST_REG" "IC601" "7" "1.8"

"GNDOV" "IC601" "G

"GNDOV" "IC601" "g"

Hinweis: Ausschliel3lich das Programm eCADSTAR_TRM.exe kann die o0.g. Datei erstellen.
Minimal ein Leerzeichen als Trennung.

www.ecadstar.com
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Editieren der TRM Attribute @CADSTAR

Im Constraint Browser lassen sich alle TRM Attribute ubersichtlich darstellen.

Mit Hilfe der Forward- und Backward Annotation konnen der Schaltplan und das PCB immer Synchron
gehalten werden. Anderungen und Variationen werden im allgemeinen vom PCB aus durchgefuhrt.

& B

Backward Forward
Annotation Annotation ¥

Design Changes

Design Changes

Schaltplan Constraint Browser PCB Layout Constraint Browser

I8 Constraint Browser [eCADSTAR_TRM3] — (] X B
File Edit View Utility Help
- e P - . = - .
H o mZs RRLESL U@ & © o mE R R PRLY LB B X4 & < EBEL F O
.Slgnals View: Selected v @Reconstruct E-net ‘B.Signals e dlSelectad
Skew Groups Basic  Detail  Analysis  TRM3
®skew Groups Basic  Detail  Analysis SPICE  TRM3 . )
»
N Comp: it Selected TRM-KW-AIR[K/W] TRM-KW-BRD[K/W] TRM-POWER(W] TRM-RJB[K/W] TRM
Component  Selected ~ TRM-POWER(W]  TRM-KW-AIRK/W]  TRM-KW-BRD[K/W]  TRM-RIB(K/W]  TRM-RIT[K/W] Components || Part
Components

" Ieic cic1 0 02 05 03 04
& B 5 5 g » IEICT cict 05 0.1 02 03 04 [ [ [ B % » ol 5 5 = = =
v B

ilter = 2 1BIC2 1cic2 1 22 33 44 Filter: Ic N —— = = = =

Pin‘search: gl I n 2 2 44 %in searc 4 1CIC4 1cic4 22 1 33 44
4 fEEE Ioicd i z i 2o > Icict 5 ICIC6 1CIC6 12 56 34 78 910

d-= 5 1C1C6 1cics 2 12 56 78 1 > K « GG B

> ICIC3 6 ICIC101 Icicio1 3 > IC :Si 7 Igic102 Icic102 55 22 1% 33 44

> ICIc4 7 ICIC102 ICIC102 4 4 5 6 7 > IC IC6 & 10IC103 1cIc103

4= 8 ICIC103 cic103 |1 e 9 IiC104 ICIC104

> It ic102 9 IcIC104 Icicio4 2 > ICIC103 10181C201 ICIC201

4 :g o B IGICOTN 54 §-- I 11181C203 1C1C203

> IC IC201 111C1C203 1Gic203 2.3 > IC IC203 121C1c204 ICic204

> IC 1c203 121C1C204 Ic1c204 6 > 1C I1c204 13161C401 1CIC401

Z :g :Eig‘: 13 1C1C401 cica01 3 ? ;g :g:g; 14101C403 I6ici03

> 1IC Ic403 141C1C403 1CIC403 1 > IC 1IC404 151C1C404 1CIC404

> 1C 1C404 15 1C1C404 cic404 2 Z :g :ggg; 161C1C601 Icice01 4 5 1 6 7

> Hdiceo] 161C1C601 1ciceor |1 4 5 6 7 1711C602 ICice02 |4 5 1 6 7

L e —————————————————————————————
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eCADSTAR_TRM3 Programm eCADSTAR

Programm Aufrufe und deren Verwendung

B Ho- 2 *BEQR@ L @~ %- 2 eCADSTAR PCB Editor - {Workspace_SCM_PCB_L

File Home Shape Board Block Component Padstack Net / Route Draw Report Design MCAD Analysis Thermal Analysis D I e T RM 3 EXpO rt SEtti ngs
2 TRM3 Clear Output Folder > TRM3 DRILL 2 TRM3 Copy Data to User Temp - TRM3 Export Settings e nth a |te N d ie Verweise a uf
» TRM3 Gerber NC-Drill IDF 356 > TRM3 Gerber A TRM3 Export | 3 | | ee rf or d e rl i Ch en

P TRM3 IDF P TRM3 IPC-D-356A 2+ TRM3 Interaktiv X X )

TRM3 Thermal Risk Management Macros TRM3 Thermal Risk Management Tools KO nfl g u ratl on Sd ate 1en.
£} Start Page [£] eCADSTAR TRM3.pdes [J
& cCADSTAR_TRM — ) X
" Main Window Settings

File Paths

Initial Directory: D:\CSK_Data\eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3 Choose Path D e r T R M 3 Ex o rt
Design File: D:ACSK_Data\eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\eCADSTAR_TRM3.pdes Choose Path

Gerber Setting File: D:ACSK_Data\eCADSTARTraining_2024\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\Gerber_X\Gerber_X_8_Layer.photo Choose Path e rSte I It e CA D STA R
NC Drill Setting File: D:\CSK_Data\eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\NC_Drill\8_Layer_NC_Drill.drill Choose Path a I I e e rfo rd e rI i C h e n
IPC 2581 Setting File: D:\CSK_Data\eCADSTAR\ Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\IPC_2581\IPC2581_TRM_Export.i2px Choose Path | ..

IPC-D 356A Setting File: D:\CSK_Data\eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\IPC_D_356A\IPC_D_356A.ipcd Choose Path Au Sga b e n fu r T R M 3 *
IDF Macro File: D:/CSK_Data/eCADSTAR/Training_2024/SCM_PCB_TRM3/Definitions/Macros/PCB/TRM3/IDF.ixt Choose Path

Clear Output Folder Batch File:  D:\CSK_Data\eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Batch_Files\ TRM3\Clear_Output.bat Choose Path

IPC 2581 Output Folder: D:\CSK_Data\eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\IPC_2581% Choose Path

Import Settings Export Settings
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@CADSTAR

Verarbeiten der Gerber Daten

Gerber RS274X

Erstellen der Gerber Daten

Import parameters... Export parameters...

Basic Settings  Film Settings unit: mm Projekt Board erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D = B
o T {
Output Film En‘.': Ld O b £ @ L
Output folder: R\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\Gerber Output Film name i Vorbereiten =it Bohren _, _Eohrungen e
» ] Top_Placement eCADSTAR_TRM3 Level Name Type File View FR4w Thick Conductor Dielectric Expose  Color O Name Gﬁ @ [ ¢ )\
Manufacturing rule 2 [)  Board Outline eCADSTAR_TRM3 +T%]1  Conductor-1 Qe Top._Electrical eCADSTAR_TRM3.gbr W 35 CuSTRM  FR4STRM ]  Conductor-1 - -
NCF file: aining_2024\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Definition\gerberx.ncf 3 Top_Assembly eCADSTAR_TRM3 =2 Dielectric layer-1-2 - o |~d] 100 CuSTRM  FRASTRM [[]  Dielectric layer-1-2
Assign D code: O Auto O Semi-auto Edit NCF... 4 Top_Paste eCADSTAR_TRM3 3 Conductor-2 ger  Layer-2 eCADSTAR TRM3.gbr —— 35 CuSTRM  FRASTRM [Balichten - E Conductor-2
: - Dielectric layer-2-3
s il 5 v Top_Silkscreen eCADSTAR_TRM3 -2-
" ] - p. e T[x]4  Dielectric layer-2-3 - 200 CuSTRM  FR4STRM D1 Conductor-3
Pre-check Edit Table 6 op_| SIS-E 4 x5 Conductor-3 ger  |ayer-3 eCADSTAR_TRM3.gbr ¥ 35 Cu$TRM  FRASTRM []  Dielectric layer-3-4 ’A; -
7 Top_Electrical eCADSTAR_TRM3 x 6 Dielectric layer-3-4 - Ansehen| Y] 200 CuSTRM  FR4STRM ]  Conductor-4 7 Ty
Board outline output 8 @  layer-2 eCADSTAR TRM3 [F[%]7  Conductors GeT | Layer-4 eCADSTAR TRM3.gbr W 35 CuSTRM  FRASTRM [0 Dielectric layer-4-5 THRE
Output only outline as stream Line width: 0.10000 9 Layer-3 eCADSTAR TRM3 A Dietectric ayer-4-5 [l Ansehen 300 CuSTRM  FRASTRM ¥l Conductor-5 e
i i 10 v Layer-4 eCADSTAR_TRM3
Coordinates settings L ¥ v Conductor-5 Q8T ayer-5 eCADSTAR_TRM3.gbr Ansehen| ] (35 CuSTRM  FRASTRM
— ) 1 Layer-5 eCADSTAR_TRM3 priductor-6
) Specify output area v Dielectric layer-5-6 [ M 200 CuSTRM  FRASTRM e -
\\\\\ 12 Layer-6 eCADSTAR_TRM3 D;.e\eftnclaye 6
3 a Layer-7 eCADSTAR TRM3 Conductor-6 Q€ Layer-6 eCADSTAR_TRM3.gbr ] 35  Cu$TRM  FR4STRM _ V] Candlctor-7
v x % Y
vint: X Dielectric layer-6-7 200 Cu$TRM  FR4STRM Dielectric-la;
! 14 Bottom_Electrical eCADSTAR TRM3 <iavers? [ Ansehen] ] o E C‘e‘:‘--
- Cond -7 % i 35 onducto
Reference point: X 0.00000 ¥ 0:00000 13 Bottom]Resist 6CADSTARLTRM3 onductor QET ayer-7 eCADSTAR_TRM3.gbr CuSTRM  FRASTRM . -
Rotate: 0-degree (No rotation) 16 Bottom_Silkscreen eCADSTAR_TRM3 Dielectric layer-7-8 - M (100 cusTRM  FRASTRM ) M Mount
ol 1.00000 17 Bottom_Paste eCADSTAR_TRM3 Conductor-8 9T Bottom_Electrical eCADSTAR TRM3. [Ansehen| & 35 CuSTRM  FRASTRM [Belichten \
— —
Offset: O Specify offset value () Specify placement point 18 Bottom_Assembly eCADSTAR_ TRM3
X 0.00000 Y 0.00000 19 O Manufacturing_Drawing eCADSTAR_TRM3
Options Execute Exit

.\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\Gerber_X\Gerber_X_8_Layer.photo

Ausgabe der Gerberx Daten
Ausgabe des Reports

: Top_Electrical eCADSTAR_TRM3.fph
: Top_Electrical eCADSTAR_TRM3.fpl

Save a tree. Please d

www.ecadsta
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Erstellen der NC-Drill Daten

@CADSTAR

Verarbeiten der NC-Drill Daten

NCF file:  \eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3_eCS2024\Defin
! Bl output (Drill Data) ? %
| import perometemza | Export parsmetens Comment: Excellon2 Format Projekt Board erstellen | Tasten | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D Y]
Basic Settings Drill Process Settings unit: mm E—"." I &
Drill data Ld o2 .
Output Drill process Vorbereiten Lagen Bohren Bah Pin s Bal: g
Output folder: R\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\Z ukenData\NCOrill On Drill .
uaput foldar. EiTinGg. FLB Clilas - ulien Dany put IR e Character code: ASCII v Units: mm v - - -
Monutact . » @ [NC-Drill_1-8_DK eCADSTAR Type Drilifile View Tech z-Begin z-End Plated Ring( Ring mate Filled Fill material Convert
Ralfacieing i) 2 B |NC-Dril1-2.DK eCADSTAR TRM3 ] -
NCF file: aing.2024\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver Definition\Excellon2 ncf 5 B |Ncodil 780 ecapsTaR TRM3 Output Order Others [X] exc  NC-Drill_1-8.DK eCADSTAR_TRM3 fdr Ansehen| TH 1 9 Mz cusmm L] custRmM Konvertie
Assign tool code: © Aute () Manual Edit NCF. 4 B |NC-Dril1-8_NDK eCADSTAR TRM3 [x] exc  NC-Drill_2-7 DK eCADSTAR TRM3.fdr Ansehen| BV 3 LR 25 cusTRM ] CuSTRM Konvertie
[NC-Drill_1-; K TAR_TRM: H 7 =
: Nz :“-T::;W;EW; Coordinate format [X] exc | NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_TRM3.fdr @ BV 1 3 W25 custRM [ cusTRM @
7 INC-Drill_1-8_SL_DK eCADSTAR_TRM3 Digits before decimal: 4 v Decimal exc  NC-Drill_7-8_DK eCADSTAR_TRM3.fdr Ansehen| BV 13 9 ¥ 2 cusTRM ] CuSTRM Konvertiel
g O e e ST IR St B [X] exc | NC-Drill_1-8_NDK eCADSTAR TRM3.idr [Anseh;n TH 1 9 ] 25 cusTRM []  CuSTRM |Konv:dne
s INC-Dril 7-8. 5L DK eCADSTAR TRM3 | 5 igits after decimal: ™ . . |
SA—— 10 NC-Drill_1-8_5L_NDK eCADSTAR TRM3 ~ [X] e  NC-Drill_1-8_SL_NDK eCADSTAR_TRM3.fdr [Ansenm TH 1 9 25 cusTRM [ CuSTRM Ixonveme
rdinat ing: ¥ o — > i
g n INC-Drill_1-2_5L_NDK eCADSTAR TRM3 Rounding units: 0.001 :] D: l:| O O Konvertid
2 NC-Drill 7-8_SL NDK eCADSTAR TRM3 | W -
= Suppress zeros: Suppress trailing zeros
Reference point: X 0.00000 ¥ 000000 Positive value: Do not output plus
Rotate: 0-degree (No rotation) 0 val O | 0
oo . value: utput only one
Offset: © Specify offset value ) Specify placement point
X 0.00000 ¥ 0.00000 .
Coordinate output method
Toolpath Sorting
Sort mode: N sort Inc. / Abs.: Absolute W
() omit X or Y coordinate that is the same as the previous one
Options Execute it %
[_] Return to the origin when exchanging tools

1000I

OO0l

Name /\ [/"E C
Conductor-1 u
Dielectric layer-1-2
Conductor-2
Dielectric layer-2-3
Conductor-3
Dielectric leyer-3-4 QJI!I .
Conductor-4 Ml:f"ﬂ w‘f"
oy Ik

Dielectric layer-4-5

Conductor-5
Dielectric layer-5-6
Conductor-6 &l
Dielectric layer-6-7 ¥
Conductor:7 4
Dielectric layar-
(anduclsr-?
Drills

Mount .

.\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\NC_Dril\8_Layer_NC_Drill.drill

Ausgabe der NC-Drill Daten
Ausgabe des Reports

: NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_TRM3.fdr
: fdrNC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_TRM3.fdlI

Save a tree. Please d

www.ecadsta

d the intended rec

not permitted
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IPC-D-356A @CADSTAR

Erstellen der IPC-D-356A Daten Verarbeiten der IPC_D-356A Daten

Projekt | Board erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D B B
. B m 5, - ® s
.Outmn (IPC-D-356A) ? X Vorbereiten Lagen Bohren Bohrungen Bestiicken Belastungen
I Zeichnen | Filter | Hintergrund | Zoom/Pan
Import parameters.. Export parameters... [ z 1
Index Name PosX PosY DimX DimY Height Begin End Material Form > \4 A X
Output:  M\ZukenData\IPC356\IPC_D_356A.356 [+]x] 1872 VIT_EN-R7-1 361 38030513 -1 2 9 99 CuSTRM ¢ Alle Bauteile  Bauteileoben  Bauteile unten  Bauteilschichten
[+]x] 1873 VIT_EN~R8-2 372 3803f 0513 -1 9 9 CUSTRM c - -
3 Y ] Bauteill
s B asetusi [ T2 T 5 e | e ofe
Angle:  Degrees ~ TG e 32 ez O ER I oo
t c110 L
o N N o |
i il 41 [z [0 [0 Jeustrm [ < ] cs .
Net Prefix: NET ENICENCIEN 1 cis @ e
= °
Ref Prefix: REF Sg e T E R XK oo
Tolerance:  0.02000 C2 o0 o i
; ®
() Vias L4 ; BN .
Eigenschaften L °
O Test Points WII-EE- CusTRM -I e — ®.: ‘.
jensc el
O Routing Pat s forssers o [l [ [r oo o | <[ IS : : .
eunpg Peter - CAEMOMCHCN IR : E ’
Execute Exit VIT_SW-C3-2 413 356610513 -1 2 9% CuSTRM ¢ * - °
B
1888 VIT_SW~IC6-12 3835 3142: 027 -1 2 99 99  CuSTRM c y oo oo e
1889 VIT_SW~IC6-13 3785 3142: 027 -1 2 99 99 Cu$STRM c Dim x e P
[+Tx] 1890 VIT_SW~IC6-14 3735 3142: 027 -1 2 99 99 CuSTRM c Dimy &) . e

.\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\IPC_D_356A\IPC_D_356A.ipcd"

uken proprietary information

the intended recipient(s) is not permitted.

Save a tree. Please don't print this pr

ation unless you really need to.

© Zuken




@CADSTAR

Erstellen der IDF Daten Verarbeiten der IDF Daten

| B export (1DF) ? X
File: D:\CSK_Data\eCADSTAR\Training_2024\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\eCADSTAR_TRM3.emn ..

L Edit parame! ters... Execute Cancel J

B cdit Parameters ? X

Unit
IDF file unit: mm
System layer
Board outline
Layout area
Height limit area ‘
Hole
Component
Component group area
Placement information
Non-electrical
Use brackets () when outputting footprints with alternates
Attribute to be output as shape name: Part
Attribute to be output as part number: Footprint

Conversion figure

Expand figure in component to output layer

OK Cancel J

.\SCM_PCB_TRM3\Definitions\Manufacturing_Devices\Driver_Setting\TRM3\IDR\IDF_Export.xml

.\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\IDF\eCADSTAR_TRM3.emn
.\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\IDF\e CADSTAR_TRM3.emp

27 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



Board Details

Erstellen der zusatzlichen Information fur TRM3

@CADSTAR

Zuken proprietary information, forwardi

[ Rule Editor [eCADSTAR TRM3 pdes) - 0o X
=
S8oxrd @hTracks B Vies 55 Differential Pairs  F Conductor Clearance 3. Placement 3 Non Conductor [ Grids Unitmm £ © 2 @ P
Design information Physical specification
Design rule: 8_Layer 1-6-1 Board size: X: 550.00000 . Y: 65000000 R
Technology: 8 Layer Board thickness: 163000 on
Board Specification: & Use core layer 008
Comment:
Dietectic loer2:3 0
Gircuit: eCADSTAR TRM3 sct
conductor3 0035)
Layer configuration
Build-up board configuration (Number of build-up layers adjacent to the core, Above - Core - Below): 1 6 <1 [Econductor| = Dielectric | = Non-Conductor| Ovtecrc e 5.4
Layer Layer thickness Material Resistivity (0*m) Dielectric constant Loss tangent Layer Type Layer attribute Powerplane net name Embedding —
» EZResist-A 002500 Resist Screen Print 370000 002900
2 &Conductor-1 003500 Cu 1.72e-08 CSignal Positive
3 EBDielectric layer-1-2 0.10000 FR4 437000 002200 < lapor 45 03
4 B\Conductor-2 0.03500 Cu 1.72e-08 *signal Positive
5 EZDielectric layer-2-3 020000 FR4 437000 002200 -
6 EBConductor-3 003500 Cu 1.72¢-08 “$Ground  Positive —Above
7 EBDielectric layer-3-4 020000 FR4 437000 002200 s60.
8 EConductor-4 0.03500 Cu 1.72¢-08 +Csignal Positive —Above
9 EZDielectric layer-4-5 030000 FR4 Core 437000 002200 i oo
1048Conductor-5 003500 Cu 1.726-08 +signal Positive
PP
1153 Dielectric layer-5-6 020000 FR4 437000 002200
1288 Conductor-6. 003500 Cu 1.720-08 “SPower Positive o
1352 Dielectric layer-6-7 020000 FR4 437000 002200 -
148¥Conductor-7 0.03500 Cu 1.72e-08 +Csignal Positive a03s
15 5ZDielectric layer-7-8 0.10000 FR4 437000 002200
1688 Conductor-8 003500 Cu 1.72e-08 Csignal Positive T v rpe——
1753Resist-8 0.02500 Resist Screen Print 370000 0.02900 Bad ¥ b @ Aoy s =
Construction Color Copper Cobor o coler [ Clowe
Layer Report... . [
Check design rules  Compare design rules... Import (Partial).. Import (Ful) oK Cancel Apply

.\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\BoardDetails.txt

Hinweis: Ausschliel3lich das Programm eCADSTAR_TRM.exe kann die o.g. Datei erstellen.

e intended recipient(s) is not permitted

Save a tree. Please do

ation unless



@CADSTAR

..\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\TRM\ZukenData\BoardDetails.txt

# Zuken2TRM
# Version 1.0
# Exported by CSK / eCADSTAR TRM 2024.0

Layer FileName Type Thickness

"BOARD" "Board Outline eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "

"Symbol-A-1" "Top Assembly eCADSTAR_TRM3.gbr" "ger" " [:] hdaiTTe

"MetalMask-A" "Top Paste eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" n

"Symbol-A" "Top_ Silkscreen eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" n

"Resist-A" "Top Resist eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "0.02500" g .

"Conductor-1" "Top Electrical eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "0.03500" & BoardDetalls.tXt

"Dielectric layer-1-2" " "pre" "0.10000"™ '

"Conductor-2" "Layer-2 eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "0.03500"

"Dielectric layer-2-3" " "pre" "0.20000"

"Conductor-3" "Layer-3 eCADSTAR_TRM3.gbr" "ger" "0.03500"

"Dielectric layer-3-4" " "pre" "0.20000"

"Conductor-4" "Layer-4 eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "0.03500"

"Dielectric layer-4-5" " "pre" "0.30000" - H
“Layer-5 ecaDSTAR TR3.gbr" » Eswerden alle verfugbaren Gerber Dateien
"Dielectric layer-5-6" " "pre" "0.20000" . X3

"Conductor-6" "Layer-6 eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "0.03500" ausgegEben, |nk|. der KU pferStarke, dem
"Dielectric layer-6-7" " "pre" "0.20000" .
"Conductor-7" ! "Layer-7 eCADSTAR TRM3.gbr" "It;er" "0.03500" Board Namen Und der Boa rd GrOBe.
"Dielectric layer-7-8" " "pre" "0.10000"

"Conductor-8" "Bottom_Electrical eCADSTAR_TRM3.gbr" "ger" "0.03500"

"Resist-B" "Bottom Resist eCADSTAR_TRM3.gbr" "ger" "0.02500"

"Symbol-B" "Bottom_Silkscreen eCADSTAR_TRM3.gbr" "ger" n

"MetalMask-B" "Bottom Paste eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "

"Symbol-B-1" "Bottom Assembly eCADSTAR TRM3.gbr" "ger" "

Boardname

D:\CSK_Data\eCADSTAR\Training 2024\SCM_PCB_TRM3\Project\PCB\eCADSTAR_TRM3\eCADSTAR_TRM3.pdes

Board.xSize Board.ySize
148 103

Hinweis: Ausschliel3lich das Programm eCADSTAR_TRM.exe kann die o.g. Datei erstellen.

www.ecadstar.com

30 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted.
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Physik: Die Leiterplatte ist ein Warmetauscher @CADST. R’
ADAM s

Ist schon irgendwie richtig, aber nicht ganz! Research

Heat Source (I8

<4— Dielectric

Copper Layer

Lrrryeees HEAT FLOW

Thermal/ Electrical Vias

Bild 3: Warmeabgabe eines ICs Gber Thermal Vias (z.B E-PAD) und Kupferiagen (Bild: Integrated Device Technology)

http://www.elektronikpraxis.vogel.de/leiterplatten/articles/432598/
EP Heft 5.2.14
http://electronicdesign.com/embedded/engineer-s-guide-high-quality-pcb-design

35
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http://www.elektronikpraxis.vogel.de/leiterplatten/articles/432598/

Physik: Die Leiterplatte ist ein komplexer Warmetauscher @CADST' R
A ADAM

Research

Heat Source (I®

« Warme fliel3t nicht wie Ladung nur in Kupferdrahten

Copper Layer

e Ohne FR4 wurde alles schmelzen

HEAT FLOW

« (mit Thermovias geht'’s oft auch nicht besser)

* Heizung und Kuhlung ringen ums Gleichgewicht

«  Wer dominiert, das bestimmen die ,Umstande” = Design
und Randbedingungen

Kiihlung -ia
5 2
Konvektion ¥ Strahling Pv +PR
http://www.elektronikpraxis.vogel.de/leiterplatten/articles/432598/

EP Heft 5.2.14
http://electronicdesign.com/embedded/engineer-s-guide-high-quality-pcb-design 36
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http://www.elektronikpraxis.vogel.de/leiterplatten/articles/432598/

Was ist Temperatur, was ist Warme? @CADSTt R

ADAM
Research
EEng: ,Sowas wie Volt und Ampere, oder?” MEng: , Knapp daneben. Fast'”
Der Vergleich hinkt ... ... weil:
«  Strom flieRt in oder entlang von Drihten (gelenkt) *  Wadrme stromt 3-D von Warm nach Kalt - immer und vor allem

« 0V sind definierte geometrische Positionen Uberall und ,verpufft™in die Luft

« 25 °C Lufttemperatursenke ist rundherum

« Volt ist die Vorgabe, Ampere stellen sich ein | | © Watt ist die Vorgabe. Celsius stellen sich ein

*  Volt ist ein ,,Energiezustand* «  Watt ist ein Energiefluss: Joule/sec = Watt
. Ampere ist ein Fluss (Coulomb/sec = A)  Celsius (oder K) ist der Energiezustand
 Wo die Energie herkommt, regeln ein * Celsius sind das Ergebnis des Energiesatzes
Netzteil und ein Kraftwerk * HeizWatt = KiihIWatt aus der Oberfléche

« KihlWatt sind eine Funktion der Temperatur
* Die ,,Temperatur® ist die, bei der HeizZWatt=KuhlWatt

FulRnoten. Ausserhalb meiner Kernkompetenz.. FuBnoten. ,,Hitze* ist kein Fachausdruck, sondern ein Gefiihl.

37 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



Wie genau ist TRM? @CADST: R
ADAM

Research

« Guter Input - Guter Output
« Prio1: Watts mussen stimmen (oder Amps, RMS?)
« Prio2: Lagenaufbau (Endkupferdicke, preprgdicke, Warmeleitf prepregs)
* Prio2: Umweltbedingungen (T, WarmeUbertragung)

« Prio3: Bauteile (footprints, interne physikal. Gré3en)

(c) Intersil Corp.

38 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



Gibt es ein optimales Thermodesign? @CADSt R

Die Temperatur in der Zwickmuhle

Weif3 ist am Zug.

und weitere , Schurken”

39 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



@CADSTAR
ADAM =

Research &=

Was ist die ,, TRM" Software?
« ,Thermal Risk Management” oder , Thermik Richtig(er) Machen”
Fur einen EE entworfen = keine FEM Qualerei, keine Mechanik Features bendtigt

Berechnet 3D Temperatur- und DC-Stromverteilung in der Baugruppe
* Heizung:

« Bauteile (Watt oder Celsius) TR
. Netze ( Amp 0 der VOl t) Akm:}::pmj sssssssssssssssss Offnen Speichern jp::nals Eiv:stelltungen z;:e"!jaj Olnio :
« Kuhlung S E’ﬂ
« Freie Konvektion, erzwungene Konvektion, Vakuum — St
« Eingeschwungener Zustand —
H (&)
* Transient ;.
. ¥ .
« Permanente Warmelast (bzw. elektr.) e Bisaman B Bismssmes o

« Wechselnde Warmelasten (bzw. elektr.)

... Siehe Webseite

40 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



@CADSTAR
ADAM =

Research &

(Ausserhalb meines Kompetenzradius)
« Spezifizierter Lastfall fGUr Bauteile und Netze

« Worst case scenario
« P, und/oder | sehr hoch angenommen
« Vorgabe der max. Temperatur -> Ablesen der Watts

« Spice Simulation

« Man guckt erstmal in die Datenblatter

41 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



Datenblatter. Elektro-Thermisch. @CADSTt R
ADAM ===

Research

I:)Vz 12 * RDS(on)

MOSFET
High side switch resistance (DDA) . 70

RDS(on)h . " " . 25°C, VBST -SW=55V mQ
High side switch resistance (DRC) 74

Rps(on)l Low side switch resistance 25°C 53 mQ

42 Zuken proprietary information, forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



Datenblatter. Thermisch. Optional. @CADSARM

ADAM sies.

Research 2
PW Package
14-Pin TSSOP
Top View
—; ;00T HG '% N I
Huo poo (-2 R T T eI TE ST T For =T ever:
— PGND . SD pb— g . &
sono &  rreaft Rauctop) Junction-to-case (top) thermal resistance Saif ' C/wW Evtl
—: Vee & Fo '—: R Junction-to-board thermal resistance 50.7 °CIW ’
-1 PWGD SS/TRACK p~— . . - Y e | 0 srnanas
gt Junction-to-topcharacterization-parameter .
i) " i L5 er 1.8 CIW ‘ o{%}
VB Junction-to-board characterization parameter 50 °CIW ‘ @oeo.
°

(1) For more information about traditional and new thermal metrics, see the Semiconductor and IC Package Thermal Metrics application
report, SPRA953.

© Zuken www.ecadstar.com
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Live Demo

Yy s

CSK _“CAD Sysfeme Kluwetasch

www.cskl.de

2 TRM3 Clear Output Folder P TRM3 NC-DRILL v TRM3 Copy Data to User Temp
» TRM3 Gerber NC-Drill IDF 356 » TRM3 IDF

» TRM3 Gerber » TRM3 IPC-D-356A

v TRM3 Export Settings
v TRM3 Export Data
v TRM3 Interaktiv
TRM3 Thermal Risk Management Macros

TRM3 Thermal Risk Management Tools
eCADSTAR Vortrag_TRM3.pdes [

{7 Start Page

icTgzEsH !

en proprietary informa ntended recipient(s) Save a tree. Ple

@CADSTAR

ADAM

Research

www.adam-research.de

Temperatur [C] max: 72.7

ntation unless you really need to © Zuken


http://www.adam-research.de/
http://www.adam-research.de/

TRM <« eCADSTAR Import

* ,Wizard” holt sich \zukenData, konvertiert und speichert als .trm3

Projekt | Board-erstellen—Testen—Ermebnisse | Extra | Batch | 3D

H H £

Meu Impaortassistent Offnen Speichern Speichern als Einstellungen Datenbank

w Assistent

eCADSTAR-Import 1

Import von

(®) eCADSTARData aus dern Temp Verzeichnis nutzen ECADSTAR‘I m pDr't 2
() eCADSTARData aus dern aktuellen TRM Projektverzeichnis nutzen

) Standardmaterial Isolation
() eCADSTARData aus diesem benutzerdefiniertem Verzeichnis nutzen

iy

Info

@CADSTAR
ADAM

Research

[Sprache

Deutsch

Pfad zur Datenbank

English

Deutsch

DATRM\Test32

standard-Dateierweiterung fir IDF-Board-[

Simplified Chinese

Traditional Chinese

*

*

[Standard-Dateierweiterung fir IDF-Library-Dateien

Filter fiir IDF-Dateien. Optional: Platzhalter *

am Ende der Zeichenfolc

Hintergrundfarbe

FR4STRM
Import in
®) Meues Projekt Werte
B Thermao-Pixel (mm) |U'2|
() Aktuell gedffnetes Projekt
Drilled Hale Plating (micron) 25

Konvertieren fir Belichten, Bohren, Bestiicken

(@ Automatisch (fillt Tabellen und konvertiert) Zuriick ‘ | Weiter |

() Manuell (fidllt nur Tabellen und konvertiert nicht)

Zurick ‘ ‘ Weiter

ken proprietary information i the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this pr

- Assistent

eCADSTAR-Import 3

Importumfang
@ Alle Tabellen

() Einzelne Tabellen bzw. Bereiche

Zurick | | Import starten

ntation unless you really need to. © Zuken




T™

TRM Modell @CAD
ADAM

Research

« Ergebnis des Wizard-Imports: 3D Layer Stack (editierbar) und Lagenfiles

Projekt | Board erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D = B
a {
B B [woulwe ®
Vorbereiten Lagen Bohren Bohrung Bestiic Bel g
B O a rdg ro Be i Leve Name Type File View FR4w Thick Conductor Dielectric Expose Color (] Name @ @ [@l Q $ S R 2
Conductor-1 ger | Top_Electrical eCADSTAR_TRM3.gbr 35 CuSTRM  FRASTRM B [V] Conductor-1 “ N
I Dielectric layer-1-2 100 Cu$TRM  FR4STRM [] Dielectric layer-1-2
Projekt | Board erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D d - 5 & M Conductor-2
™ Conductor-2 9er  Layer-2 eCADSTAR_TRM3.gbr 35  CuSTRM  FRASTRM _ o R
B irs S 2 Dielectric layer-2-3 [l 200 CuSTRM  FR4STRM e
Vorbereiten Lagen Bohren Bohrungen [  Conductor-3
Conductor-3 QET  Layer-3 eCADSTAR_TRM3.gbr 35  CuSTRM  FRASTRM T —
Rahmenstart xmin (linke untere Ecke) (default 0) (mm) Dielectric layer-3-4 - 200 CuSTRM  FR4STRM Conductor-4
0 Conductor-4 9T |ayer-4 eCADSTAR_TRM3.gbr 35 CuSTRM  FR4STRM [J Dielectric layer-4-5
Rahmenstart ymin (linke untere Ecke) (default 0) (mm) Dielectric layer-4-5 - 300 CuSTRM  FR4STRM Conductor-5
[C] Dielectric Iayer45;5 e
0 Conductor-3 Q€T Layer-5 eCADSTAR TRM3.gbr 35 CuSTRM  FRASTRM onducag
uctor- %
Rah d hte obere Eck i 5. S \
ahmenende xmax (rechte obere Ecke) (mm) Dielectric layer-5-6 - 200 CuSTRM  FR4STRM O Qemilayer-éJ >
L Conductor-6 et Layer-6 eCADSTAR TRM3.gbr 35 CuSTRM  FRASTRM CondSt2 7
Rahmenende ymax (rechte obere Ecke) (mm) Dielectric layer-6-7 - 200 CuSTRM  FR4STRM [C] Dielectric layer-7-8
108 Conductor-7 Q€T Layer-7 eCADSTAR_TRM3.gbr 35  CuSTRM  FR4STRM Conductor-8
3 : Drills
Auflésung Thermo-Pixel (mm) Dielectric layer-7-8 - -m 100 CuSTRM  FR4STRM 0 ~=
0.1 Conductor-8 ger B m 35 CuSTRM FRASTRM D Mount
3 ottom u
e 7 Z

Standardmaterial Leiter

Drop-down

rzeuge leeres Template fir N-Lagen

CuSTRM v
Standardmaterial Isolation Importiere Template ¥
FR4STRM v

Neu nummerieren
Belichte alle Lagen r
Zellwert andern

Parameter zu Batch hinzufiigen

ken proprietary informa the intended recipient(s) is not permitted Save a tree. Please d



TRM Modell @CADSTAR
ADAM

Research

« Ergebnis des Wizard-Imports: Bohrfile-Tabelle (editierbar)

exc  NC-Drill_1-8_NDK eCADSTAR_TRM3.fdr Ansehen| TH 1 99 uSTRM Konvertieren

O]

CuSTRM []  CuSTRM

Projekt | Board erstellen |Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D & E

o7y 2 o ® ;

Lagen Bohren Bohrungen Bestlicken Belastungen

Type Drillfile View Tech z-Begin z-End Plated Ring (mu Ring mate Filled Fill material Convert

[X] exc  NC-Drill_1-8_DK eCADSTAR_TRM3.fdr TH 99 25 CusTRM [J | CuSTRM  [Konvertierer
[X] exc  NC-Drill_2-7_DK eCADSTAR_TRM3.fdr BV 3 13 M CusTRM (] CuSTRM [Konvertierer
[X] exc NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_ TRM3.fdr BV 1 3 25 CuSTRM 3 CuSTRM  [Konvertierer
[X] exc NC-Drill_7-8_DK eCADSTAR_TRM3.fdr BV 9 25 CusTRM [  CuSTRM  [Konvertiered

€XC | NC-Drill_1-8_SL_NDK eCADSTAR_TRM3.fdr |Ansehen| TH 1 99 Konvertieren

n

Drop-down

Importiere Template

Konvertiere alle Dateien

s sl AR RERRRRERRR|]

47 Zuken proprietary information i the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com



TRM Modell @CADSTAR
ADAM #==

Research

« Ergebnis des Wizard-Imports: Bohrlochtabelle (editierbar)

Projekt | Board erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D =2 E
B 3 © ) > s
Vorbereiten Lagen Bohren Bohrungen Bestiicken Belastungen
e U
| toschen | A
i S
3 Name Posx Posy Diameter Tech z-Begin z-End Plated Ring (um) Ring material Filled Fill material Drillfile
[X] PTH1476exc 131 6 3 TH 1 99 25 Cu$STRM (]  CuSTRM  NC-Drill_1-8_DK eCADSTAR_T
[X] PTH1477exc 142 93 3 TH 1 99 25 CuSTRM (] CuSTRM  NC-Dril_1-8_DK eCADSTAR_T
I[x] PTHT478exc 5 93 3 TH 1 99 25 Cu$STRM [J CuSTRM  NC-Drill_1-8_DK eCADSTAR_T
[x] PBViexe 928 53 02 BV 3 13 25 Cu$TRM (] CuSTRM NC-Drill_2-7_DK eCADSTAR_T
[x] PBViexc 946 53 0.1 BV 1 3 25 Cu$STRM (] CuSTRM  NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_T
[X] PBV2exc 999 1285 0.1 BV 1 3 25 Cu$TRM [C]  CuSTRM  NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_T
[x] PBVZexc  113.798 15779 0.1 BV 1 3 25 Cu$STRM (] CuSTRM  NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_T
[x] PBV4exc 13422 19 0.1 BV 1 3 25 Cu$TRM (] CuSTRM  NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_T
[x] PBVSexc 13478 19 0.1 BV 1 3 25 Cu$TRN b q M NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_T
rop-down
[x] PBV6exc 13478 201 0.1 BV 1 3 25 CuSTRN P ortiere Template RT NC-Drill_1-8_NDK e
[x] PBV7exc 13422 201 0.1 BV 1 3 25 Cu$TRM ] N RT Name: NTH6exc
eile duplizieren Posx: 140.7
[x] PBVBexc 13422 23 0.1 BV 1 3 25 CuSTRM O . RT pz; 17.05
m : 7.
[X] PBVOexc 13478 23 0.1 BV 1 3 25 CusTRM [ = RT l£2)1 Diameter: 235
I[X] PBV10exc 13478 241 0.1 BV 1 3 25 CuSTRM O] iZellwsrEande RT Tech: TH
‘ 1
‘E] PBV1lexc 13422 241 0.1 BV 1 3 25 CuSTRM D Ausgewshlte Zeilen ldschen R_T 99
[x] PBVi2exc 13422 27 0.1 BV 1 3 25 Cu$TRM ] Alle Zeilen I5schen RT Plated: False
([x] PBVi3exc 13478 27 0.1 BV 1 3 25 Cu$TRM (]~ CuSTRM  NC-Dnill_i-2_DK eCADSTAR_T zingz ESSTRM
| i terial:
[X] PBV1dexc 13478 281 0.1 BV |1 3 25 CusTRM (]  CuSTRM  NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR T i, it
[[x] PBV1Sexc 13422 28.1 0.1 BV 1 3 [v] 25 Cu$TRM [] cuSTRM NC-Drill_1-2_DK eCADSTAR_T Fill material: CuSTRM
‘ Hier klicken, um Objekt zu wahlen
Weitere Optionen mit Rechtsklick verfigbar ) ‘ ®¥Gerendert (O Transparent (O Flach

T —Y | s ST A Yy ey = 321 == o = ——— T —— T - 2 =
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TRM Modell @CADSTAR
ADAM =

Research

« Ergebnis des Wizard-Imports: Bestuckfiles-Tabelle (editierbar)

Projekt | Board erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D =5 E
B iy wonnew | © |wu
Vorbereiten Lagen Bohren Bohrungen Bestiicken Belastungen
Type Compfile Supplfile View Side z-Begin z-End Material Convert [ Name
[X] idf eCADSTAR_TRM3.emn eCADSTAR TRM3.emp Al 0 0 Comp_diel locSTRM [Konvertieren Conductor-1
idf Pin 1 99 . '
[X] idf eCADSTAR_TRM3.emn in CuSTRM Konvertieren s

[x] ipc 1PC_D_356A.356 Nets.txt Al 0 0 CuSTRM Konvertieren
[] [ I 1

ConductorT, \ e
L Dielectric Iayei\Z;&"_

. .
Conductor-8

0 orills
Mount
7 4
4
g

(Z-Achse hier 5-fach tiberhoht)

Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken www.ecadstar.com
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TRM Modell @CADSTAR
ADAM

Research
L] . . . L]
« Ergebnis des Wizard-Imports: Belastungstabelle (editierbar)
Projekt | Board erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D = B ]
B 0 ) &
Vorbereiten Lagen Bohren Bohrungen Bestiicken Belastungen
ampere<>0 or watt>0 Zeichnen | Filter | Hintergrund | Zoom/Pan
lnaex Name PosX PosY DimX DimY Height Begin End Material Form K/W-board K/W-air Watt Celsius Ampere Volt Type > \4 A X
[+]x]164 E1 186 66 452 64 192 0 0 IgnoreSTR r -1 2l Alle Bauteile  Bauteile oben  Bauteile unten  Bauteilschichten -
[+[x]170 11 9145 3245 351 351 23 0 O Compdiel r -1 -1 -
Bauteile
[+]x]172 Ic102 711 104 16 108 48 0 0 Compdie r -1 -1
. Ic2
175 12 462 515 14 9 11 100 100 Comp_diel r -1 -1 Type 8 Zeichenbrett
179 IC3 462 375 14 9 11 100 100 Compdiel r -1 -1 10203
[+]x] 180 ic4 462 235 14 9 11 100 100 Comp_diel r -1 -1 Ic204
[+]x] 184 Ic6 3495 311 53 58 115 100 100 Comp._diel r -1 -1 Ty ) IC3
185  1C601 6062 788418 52 17 0 O Compdie r -1 -1 :301 Mae & &
B [uooisicoss  [nosliozrjoss [ J2 1 1 [omy . .

@- oo
1

Zellwert andern Eigenschi Wert
Kopieren Name IC2 :':‘ i
Einfugen o o
X 46.200 ue
Zeile(n) kopieren e
Zeile(n) einfugen y 51.500
Zeile duplizieren - 0
Dim x 14.000

GNDOV~IC401-13 . 7 Zeilen tauschen © o
= ' New rummereren Dimy | 9.000 .
GNDOV~IC401-14 ; 2 Ausgewshie Zeilen Wschen i
Hohe 1.100
PS1_RL~IC103-3 - *.mnt Datei hinzufdgen
: E—

Kombiniere Load Werte von .csv Winkel |0.000

Exportiere Load Werte nach .csv

Importieren von ".txt

Exportieren zu *.txt

Parameter zu Batch hinzufigen

ken proprietary information i the intended recipient(s) is not permitted. Save a tree. Please don't print this presentation unless you really need to. © Zuken



@CADSTAR
ADAM

Research

TAMIAL NUNWFR]
2 . .
: 2

S | g | e | e | e -
Vorbereiten Lagen Bohren Bohrungen Bestiicken Belastungen
watt>0 | | Léschen |
Inﬂex Mame PosX (mm) PesY {mm) DimX (mm) DimY (mm) Height (mm) Begin End Material Form K/W-board K.fW-.lir Watt (elsius Ampere Volt Type
170 1Al 91.45 3245 35.1 35.1 23 0 0  Comp_diel loc§TRM r -1 -1 5
172 Ic102 71.1 104 16 10.8 483 0 0  Comp_dielloc§TRM r -1 ] 1.5
186 L1 3232 24.02 6.56 6.36 3.1 100 100 Comp_diel loc§TRM -1 -1 1
I I Il Il I I ll I I Il I T

© Zuken www.ecadstar.com
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° X ° 7
Was nehmen wir fur die Amperes? ADAM

Research

Im?lex Name
381
[-]x] 5848

oof
BE0n [worizeicias  Jos as Joss |1 o |1 | Josww |0 |1 | |
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TRM Modell @CADSTAR
ADAM #==

Research

Umweltbedingungen Berechnungsflags

Projekt | Board erstellen Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D

i| Proi rd erstellen | Testen | Ergebnisse | Extra | Batch | 3D L) E ¥
# 1524 3|
f,f- = Umgebung Rechnen Logdateien
Umgebung Rechnen Logdateien
Genauigkeit
[O) I i
Standard (ASSIStent SIEhe u nten) Berechnung bei diesem Fehler beenden (in %): 1
D Unterseite Max. Anzahl an Iterationen: 20000
Umgebungstemperatur °C: 20 20 = .. . b h 5
Warmeiibertragung W/m®K: 12 12 Was Ist zu berechnen:
[] Strom [] H-Feld [] Temperatur
© Besondere Wéarmetibertragung Wie soll die Berechnung starten?
Oberseite Unterseite (® Strom neu _ Strom fortfihren
Lufttemperatur °C: 20 20 (@ Temperatur neu (O Temperatur fortfihren
Konv. Warmedbertragung W/mK: & 6 .;;,;;: Logbuchnotiz:
Wand existiert (andernfalls Fernfeld): ': \_- mein erster Lauf
Wand- oder Fernfeldtemperatur °C: 20 20 .
Optionen
Wandemissivitat: 095 095 - .
@) Keine
(O Temperaturabhéngig
© PCB im Vakuum O Transient
Oberseite Unterseite - Be r’iCht
Strahlungstemperatur °C: 20 20 () Erzeuge keine Reportbilder
(O Erzeuge Reportbilder ohne Beschriftung
@ Erzeuge Reportbilder mit Beschriftung nur auf Bauteilebene
QO Ada pt[v (U Erzeuge Reportbilder mit Beschriftung aller Ebenen
Umngebungstemperatur °C: 20 Temperaturpalette Pfau anstatt Regenbogen
Einstellungen
Wirmeiibe rqa nqsassiste nt @ Volt: O (langsam) O schnell O (turbo) @) nicht-iterativ

Temp; O (langsam) O schnell @ turbo O (nicht-iterativ)

I Berechnung starten ] l Berechnung stoppen

| Frwsiterte Rerechnunosantinnen ‘
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TRM Ergebnisse

« Temperatur. 2D automatische Bilder
« Oberflachen

@CADST. R
ADAM

Research

TRM3.9.1  PCB Field Plot 2024-05-30/10:18 TRM3.9.1  PCB Field Plot 2024-05-30/10:18
temp00: Components+Top | Vortragssettings temp18: | Vortragssettings
TRM_Test_12_Vortrag.trm3 | eCADSTAR_TRM3_V00.pdes | D:\CSK_Data\eCADSTAR\Trainin TRM_T®S —voruag. eCADSTAR_TRM3_V00.pdes | D:\CSK_Data\eCADSTAR\Trainin
Temperatur [C] max: 75.1 Temperatur [C] max: 64.8
- 80
100 100
Bottom
Standardplots %6
- Blick von oben 80
— 60
80 60
E E
E -50 | E
> >
40 40
40
20 20
30
0 : 20 0 :
0 20 40 60 80 100 120 140 min:  21.8 0 20 40 60 80 100 120 140 min: 219
x (mm) x (mm)
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Research

« Temperatur. 3D Interaktiv :
« Standardplots (ohne Arbeit)

3D Interaktiv

e Tabellen
e 2D interaktiv
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TRM Ergebnisse @CADSTAR
ADAM i

Research

« Temperatur.
« Lagen, Bauteile durchsichtig.

Temperatur [C] max: 72.7
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TRM Ergebnisse

Potential, Spannungsabfall

@CADSTAR
ADAM

Research

Automatische elektro-thermische Tabellen

. g - 3 |
1 I".‘I s § TE T ¥ ET T
LS - & 8 2a - I
| G dop 2L 2L .
= |
| wgegeee”| GF | ArAAARARRARRAAAR |
_— - Aane naamanAAsan
- - - ---- | [ - B | ! I
P, AARA AR AR AR AR R AR
| L P Es e b
| ! I
| I ! I | Do annnnannnn | X
1 | | | | rrrrrrrrrRR AR ARR
. L [ | - P A | 1
! ! oo = |
i 0.107 R e T e |
lr\l ~y 5T T T T E T I
I = o - a a4 a4 @ -a |
| |
| 0.126) ,
I

AU=0.13V

Report by Levels
@ Top components @.80a W
1 top silk .008 W
2 Conductor-1 2.543 U
3 Dielectric layer-1-2 8.008 W
4 Conductor-2 2.e02 U
5 Dielectric layer-2-3 8.208 W
6 Conductor-3 2.e02 U
7 Dielectric layer-3-4 @.208 W
8 Conductor-4 2.e02 U
9 Dielectric layer-4-5 8.008 W
18 Conductor-5 2.e02 U
11 Dielectric layer-5-6 @.e08 W
12 Conductor-6 2.e02 U
13 Dielectric layer-6-7 .80 W
14 Conductor-7 2.e02 U
15 Dielectric layer-7-8 8.208 W
16 Conductor-3 2.e02 U
17 Bottom silk 2.083 W
18 Bottom components @.80a W
Total Joule Heat= @.544 W
Report of Electric Results per Net in Traces
Met Flux(a)=8  Flux(Aa)<e Umin (V) Umax (V) Vdrop(mv) RDC{mOhm) PJloule(W) Comment
1 AC_LIVE_IN 3.8 -3.808 -a. 898 a.1e6 1a6.291 35.430 @.299
2 AC MEUTRAL_IN 2,888 -2.808 -@.a2a5 8.126 128.978 65.489 @.245
Total Heat 8.544

© Zuken www.ecadstar.com
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@CADSTAR
ADAM sigs

Research &2~
« Umwelt (ohne Stromungsmechanik) « Temperaturabhangigkeit
- Standard « Leitfahigkeiten andern sich mit T
« Adaptiv - Statisch
« Vakuum (nur IR Strahlung) « Transient (trace fuse)
« Lufter
« Thermische Specs Bauteile
« Transienten * Rinjtop+ Renjbot
« Aufheizung bei gegebenen konstanten *  Rinkaniksrper + Rehunderfil
Watts/Amps
* Zeitabhangiges Lastprofil (xIs Input) » Elektrisch leitende Bauteile

« Gegeben Ohm ->AU —>P,->T
- Batch mode

www.ecadstar.com
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